Sve se vrii
0ko sunca

Pasivna solarna kuca zasniva se na
principima koji su postovani jos u
anticko doba. Danas je naglasak

na rijeci pasivno, sto u praksi znaci
da toplinske potrebe kuce treba
zadovoljiti bez trosenja ogrjeva,
samo hvatanjem sunceve topline i
promisijenim iskoristenjem toplijeg
ili hladnijeg zracnog strujanja.
Unatoc¢ dugogodisnjim nastojanjima
pojedinaca takva gradnja nije u nas
pustila korijene. No, zato su tu dobri
njemacki i austrijski primjeri za

koje vec godinama postoje i norme.
Naprimjer, samo arhitekt Josef Kiraly
kojega neki nazivaju i kraljem sunca,
projektirao je u toj zahtjevnoj
kategoriji stotine kuca...
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U solarnom graditeljstvu glavni je cilj Sto dublje
osunéati unutrasnje prostorije, osobito tijekom
zime. Time se bitno poboljSava kvaliteta
stanovanja i osjecaj ugode. Psiholoski u¢inak
suncem obasjanog prostora gotovo je nemijerljiv
jer svijetle sobe djeluju stimulirajuce, bude
Zivotnu radost i veselje.

Kao $to je bilikama sunce najvazniji izvor
energije tako je i osunéana kuca izvor snage
za punjenje zivotnih baterija. Kvaliteta dnevnog
svjetla i ritam svjetlo-tama odlucujuce utjece na
ljudski organizam i op¢u aktivnost.

Zato se sunceva energija moze najbolje
iskoristiti samo u pravilno projektiranoj solarnoj
kuéi, gdje dominira zimski vrt kao glavni motor
svih mikroklimatskih promjena u zatvorenom
sustavu dobro izolirane zgrade.

U Njemackoj se od 1996. godine, u okviru
drzavnog poticanja kvalitetnijeg i energetski
racionalnijeg stanovanja, intenzivno podupire
gradnja niskoenergetskih kucéa. Stalnim
poostravanjem normi, poticanjem primjene
novih materijala i tehnickih rjeSenja popravlja se
kvaliteta gradevina i smanjuje potro$nja energije
po jedinici stambene povrsine.

S dobrom toplinskom izolacijom i pazljivom
izvedbom svih detalja godiSnja se potrosnja
moze smanijiti sa 70 na 30 kWh/m.

Ti izvanredni rezultati postignuti su ponajprije

modernizacijom prozora i staklenih vrata
povoljnijim prolazom topline (U < 1,1 W/m?K) te
dodatnom toplinskom izolacijom vanjskih zidova
u debljini od najmanje 15 cm.

Energetskoj ucinkovitosti prilagodeno je i
planiranje - zgrade su kompaktnije, sa §to manje
izloZzenih povrsina. Pri izvedbi se posebno
zasticuju kriticna mjesta - podrum, spoj podruma
i zidova, pojas uzduz strehe, krov, zabati i razne
istake.

U niskonergetskoj kuci potros$nja energenata
za zagrijavanje stambenog prostora svedena
je na minimum, no ipak je nuzno zagrijavati
sanitarnu vodu. Stoga se u dobro izoliranoj
niskoenergetskoj kuci vrlo djelotvorno primjenjuju
razni alternativni sustavi - vodeni solarni kolektori,
izmjenjivaci topline, toplinske pumpe...

lako su niskonergetske kuce gradene klasicnim
graditeljskim metodama i materijalima - u cijelosti
i u detaljima - bitno su kvalitetnije od uobicajene
gradnje.

Energetski takve kuGe nisu potpuno neovisne,
pa svi pokuSaji primjene modernijeg koncepta
nemaju ekonomsko opravdanje. U Europi se
mnoge kuce, pa i cijeli gradski blokovi i naselja,
postupnim saniranjem pretvaraju najprije u
niskoenergetske i zdrave objekte, a tamo gdje
je moguce, dodatno se prilagoduju i modelu
pasivne gradnje.

Stedljivije grijanje
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Kiralyeva solarna pasivna kuca sa staklenom

JjuZnom fasadom i sustavom zracnih podzemnih
kolektora ostvarila je tijekom godina sva ocekivanja.
Trostruko ostakljenje velikih ploha uspjesno je ¢uva
od vanjskih utjecaja, podjednako Ijeti i zmi.

trostruko
ostaklienje

toplina
niskog
zimskog
sunca

Solarni kolektori

djelotvorna toplinska
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zracni kolektor, izmjenjiva¢ zadrZava
cijevni izmjenjivac topline kuénu toplinu
duboko u tlu (po potrebi)  ——.

Stedljivije grijanje

Da bi solarna ili
niskoenergetska kuca
dobila status pasivne,
mora zadovoljiti
odredene normirane
uvjete.

Prije svega, to znaci da
bez loZenja i ogrjeva mo-
ra sacuvati toliko topline
da joj godisnje toplinske
potrebe ne premase

15 kWh po cetvornom
metru zatvorene i izo-
lirane povrsine. Prema
popularnoj usporedbi,
potrosnja energije ne

bi smjela premasti 1,5
litara loZivog ulja po ce-
tvornom metru vanjske
ljuske.

A to zahtijeva vrhunsku
toplinsku zastitu,
promisijenu organizaciju
prostora i nekoliko origi-
nalnih tehnickih rjeSenja
neovisnih o ogrjevu. U
tomu je kljucnu ulogu
dobio sustav ventilacije
dubokim podzemnim
kolektorom u kojemu

se zrak ljeti hladi, a zimi
grije. Dakako, tu su tro-
struki prozori i toplinska
zastita od najmanje 20
cm.
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Za optimalnu solarnu
kucu treba vjesto sloziti
mnoge kockice mozaika.

Maksimalni
toplinski dobici:

® Jokacija, okolina, smjer
vjetra

® strane svijeta, sjene,
susjedne zgrade, stabla
® ¢cuvanje topline,
minimalne temperaturne
oscilacije

® zastita od sunca,
sjenila, bez pregrijavanja
® solarni dobici, prozori,
staklenik, solarni zidovi

® nepropusnost vanjske
ljuske, ulaz s pretkomo-
rom

® toplinska izolacija
U=0,15 WimPK

Minimalni
toplinski gubici:

® kompaktan oblik, volu-
men i prozirne povrsine za
upijanje topline

® zrakonepropusnost

® bez toplinskih mostova
® zoniranje prostorija
unutar zgrade, odvajanje
stambenih od ostalih
prostorija

® grijanje - prozraciva-
nje,

centralni sustav s povra-
tom topline

® moguce predgrijava-
nje, pec na pelete

Ipak, uza sve spektakularne ustede u odnosu
na klasiénu kucu, godisnji pogonski troskovi ne
mogu osigurati kracu i isplativiju amortizaciju
isklju€ivo na osnovi vrhunskog energetskog
ucinka.

Kako biste to postigli treba vam prava pasivna
kuca, podignuta iz temelja, koja oblikom,
izborom materijala, konstrukcijom, unutrasnjom
organizacijom prostora i instalacija omogucuje
potpunu energetsku neovisnost, od temelja do
krova.

U pasivnoj kuéi nema grijanja u klasicnom

"smislu. Tu se iskoriscuje svaki izvor topline,
pa i zarulje, a cijela je ku¢a orijentirana prema
suncu kako bi zagrabila Sto viSe energije iz tog
najjeftinijeg i najpouzdanijeg izvora.

Uspjesnoj gradnji takvih objekata najvise
je pridonio razvoj troslojnog izolacijskog
ostakljivanja (U < 0,4 W/m2K) koje je potpuno
promijenilo razmisljanje o kuci kao objektu
koji iskljucivo gubi toplinu, pa sve napore treba
usmijeriti na usporavanje njenog bijega. Danasnii
superprozori namijenjeni pasivnim kuéama imaju

najéescée trostruko ostakljenje, plemeniti plin
izmedu stakala, reflektirajuée slojeve za razne
valne duljine sunéevog zragenja - sve u svemu,
pravi high-tech. Stoga ne cudi da se iza takvog
stakla u hladnoj zimi temperatura nikad ne spusta
ispod 17 °C.

Troslojnim ostakljenjem kompletnog juznog
procelja pasivna kuca djelotvorno skuplja toplinu
iskoristenjem izravnog i difuznog suncevog
zracenja.

Tijekom zimske sezone u pasivnoj je kuci
to sasvim dovoljno za zagrijavanje cijelog
volumena. Dakako, svi prozori i sve zastakliene
povrSine moraju tijekom dana biti izloZzene
suncu, bez ikakvog zasjenjenja. Primjenjuje
se pravilo kao za solartermijske kolektore i
fotonaponske panele - zimi, kad je sunce najnize,
iz juznog smjera ne smije biti nikakvih sjena od
vazdazelenog raslinja...

U rasporedu prostorija treba predvidjeti
temperaturno zoniranje kojim se smanjuju
temperaturne razlike izmedu susjednih
volumena.

DESNO: Umjesto
Zbukom, na ovoj je
solarnoj kuci juzni zid
prekriven fotonaponskim
panelima koji daju struju
za visoku autonomiju
cijelog sustava. Tu mogu
biti i solarni kolektori za
pripremu tople vode.

DOLJE: Energetska
ucinkovitost kuce ovisi
o nepropusnosti vanjske
ljuske. Stoga je obvezan
tzv. blower-test s
ventilatorom koji utiskuje
zrak kroz ulazna vrata
prekrivena folijom.

Pod takvim uvjetima
radi i zracni izmjenjivac
topline u podrumu kuce.

Foto: Josef Kiraly

Stedljivije grijanje
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Stoga kucu treba projektirati s tzv. tampon-
zonama koje Cine postupni prijelaz izmedu
hladnoga vanjskog prostora i najbolje zagrijanih
prostorija u srediSnjem dijelu kuce. Prostorije
kojima je u svakodnevnom funkcioniranju kuce
namijenjena sporedna fukcija postavljaju se na
sjevernu stranu, a prozori u pojacano izoliranom
sjevernom zidu moraju biti $to manji.

| raspored ostalih prostorija treba prilagoditi
prirodnom gibanju sunca od istoka do zapada,
pa njihov raspored odgovara svakodnevnim
aktivnostima ukucana i slijedi criu sjeveroistok
- jugozapad. '

Staklenik, zimski vrt i ostakljene prostorije koje
hvataju suncevu toplinu nalaze se u vanjskoj
kucnoj zoni i treba ih pretvoriti u prostor koji
pribavlja toplinu. Zato su staklene povrsine
iskljuCivo okrenute prema jugu.

Stedljivije grijanje

Istodobno zgrada mora biti $to kompakinija, bez
razvedenih krila, prigradnji, masivnih neizoliranih
balkonai sl.

Izborom materijala i dosljedno provedenim
konstrukcijskim rjeSenjima treba oblikovati
vietronepropusnu vanjsku ljusku s koeficijentom
prolaza topline od U=0,1 W/m K.

Dakako, u takvoj konstrukciji ne smije biti
nikakvih toplinskih mostova.

Koncept zahtijeva dobro promisljanje, struéno
projektiranje i izvedbu, ali i ve¢u poéetnu
investiciju u opremu i strukturu zgrade. Naime,
umjesto obicnog, slabo ili prosje¢no izoliranog
vanjskog zida, pasivna kuéa zahtijeva toplinski
bitno kvalitetniji zid.

Pri usporedbi novogradniji, razlika se uglavnom
svodi na debljinu izolatora i pazljiviju izvedbu, §to
je dostupnoiprosjeénom investitoru - pod uvjetom

Staklenik na juZznom
procelju prikuplja
suncevu toplinu,

a zagrijani se zrak
rasprsuje kroz cijelu
kucu.

Unatoé trostrukom
staklu, nisko zimsko
sunce daje iznenadujuce
mnogo topline.

Ljeti je taj dio kuce u
hladu jer ga zaklanja
Siroka streha pa
sredinom dana sunce
zahvaca samo vanjski
rub zimskog vrta.

Osim toga gornja se
stakla mogu otvoriti pa
viSak pregrijanog zraka
odmabh izlazi u otvoreni
prostor.

Kako je kuca opremljena
ventilacijskim sustavom
koji zrak iz hladovite
sjene na sjevernoj strani
upuhuje u kucu, ljeti

Jje staklenik posijednja
prostorija u nizu iz koje
2zrak ponovno izlazi u
vanjski prostor.

Time je izbjegnuto Ijetno
pregrijavanje zimskog
vrta.

Sustav kontrolirane
izmjene zraka pri kojoj
se u jednom danu
izmijeni od 0,6 do

2,5 ukupnog zracnog
volumena (ovisno o
broju stanara, namjeni,
aktivnostima) moze
raditi s jednim ili dva
ventilatora kojima snaga
ne premasuje 100 W.

A to je danas vrlo

lako povezati s nekim
tipskim kompletom
fotonaponskih panela
za proizvodnju struje iz
dnevnog svjetla.
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DOLJE: Izrada podze-
mnog zracnog kolektora
uklapa se u zemljane
radove pri iskopavanju
podruma i uredenju
zemljista. Rovokopaci i
bageri ionako moraju na
gradiliste pa taj dodatni
zahvat nije preskup.
Jednom ukopane cijevi
ne treba servisirati, a pri
nuznom povremenom
ciscenju i ispiranju ne
treba ih otkapati. Rijec je
o sustavu cijev-u-cijevi
gdje rebrasti vanjski
omotac zasticuje vrlo
glatke savitljive cijevi za
zrak.

Pasivni sustav prozracivanja ukopava se
na dubinu od najmanje 2 metra, gdje i ljeti i
zimi vladaju podjednake temperature.

da razumije korist dugoroénih usteda. Stovise, iz
konaénih je troSkova unaprijed iskljucen klasicni
sustav grijanja, pa odmah otpadaju i uobicajeni
troSkovi konvencionalnih uredaja - od kotla do
cijevi i radijatora.

Time se ukupna investicija lako svodi u
normalne okvire. Dugoro¢no stanari pasivne
solarne ku¢e mogu zaboraviti sve probleme
s cijenama ogrjeva, ¢ime se ulozeni novac
mnogostruko brze isplati, a nema ni troSkova za
povremene temeljite popravke i modernizaciju
sustava grijanja.

Ovdje je dovoljna i jednostavna pe¢ na drva
ili kamin smjesten negdje u sredini kuce koji se
aktivira samo pri posebno hladnom vremenu - ili
zbog ugodaja.

Sve sto je dosad re¢eno glede zimskog hvatanja
i Cuvanja topline, u pasivnoj kuéi mora imati i

svoje zrcalno obrnute funkcije tijekom ljeta. Sto
manje vruceg zraka, $to vise sjena, duboki hlad
na prozorima ispod sjenila i balkona...

Pasivna je kuéa nezamisliva s ljetnim paketom
raznih klima-uredaja koji ponistavaju dobitke
preobilnog osuncanija, pa projekt i konstrukcijska
rieSenja, izgled i funkcionalnost unaprijed moraju
rijesiti oba zahtjeva - toplo zimu, prohladno ljeti.

Zimi se glavnina toplinskih potreba zadovoljava
kontroliranom izmjenom toplog i hladnog zraka.
Ugradnjom zracnog izmjenjivaca s ukrizenim
strujanjem hladnog vanjskog i toplog sobnog
zraka toplina se djelotvorno zadrzava u kuénom
volumenu.

Ljeti je mnogo znacajniji utjecaj tzv. podzemnog
izmjenjivaca koji osigurava dotok trajno hladnijeg
zraka iz podzemlja. Uredaj je krajnje jednostavan
i - jeftin.

'y

Nadzemni je usis gustim mreZzama dobro
zasticen od insekata, a posebni G4-filtri
sprecavaju i ulaz prasine. Sve je dostupno...

... pa kontrola i izmjena filtara ne zahtijeva
vise od nekoliko minuta. Brzina zraka u
cijevima uglavnom je oko 1 m u sekudi.

llustracije: Frankische

Kako je Frankische tvrika koja se proslavila
modularnim drenaznim sustavima, oprema
za podzemne zracne kolektore samo im je
inovativno unapredenje prokusanog proi-
2voda... Unutar nepropusnih rebrastih cijevi
otpornih na sve kemikalije iz tla

provucene su specijaine savitljive i glatke
polietilenske cijevi. Promjer im je 20 cm, a
vertikalnih Sahtova 40 cm. Za obiteljsku
kucu treba oko 100 m ukopanih cijevi.
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Pri gradniji se u tlo ispod kuce ili vrta ukopaju
cijevi kroz koje prisilno struiji zrak, za $to ne treba
viSe od osrednjeg ventilatora.

Kako je temperatura tla na odredenoj dubini
konstantna (bez obzira na godis$nja doba) zimi
se hladni vanjski zrak utiskuje u podzemlje gdje
se strujanjem kroz dugacke cijevi postupno
zagrijava i ulazi u kuéu kroz izmjenjivag.

Naprimjer, ako je temperatura vanjskog zraka
oko -12° C prolazom kroz dovoljno dugi podzemni
izmjenjivac topline zagrijat ¢e se barem do 5°-
6°C. Kad tako predgrijani zrak dospije u krizni
izmjenjiva¢ u podrumu, protustruja istrosenog
toplog zraka predat ¢e mu svoju toplinu i zagrijati
ga, recimo, do 15°ili 18 °C.

Po potrebi, primjenom manije toplinske pumpe
(najvise 500 W), zrak koji ulazi u prostoriju moze
se i dodatno zagrijati do +35°C.

.

Kompaktni krizni toplinski izmjenjivac zraka u kojemu se
preko velikih dodirnih povrsina susjednih zracnih kanala brzo i

djelotvorno prenosi toplina s toplijega na hladniji zrak.

Kroz zidne otvore za provjetravanje obradeni
se vanjski zrak upuhuje u spavaonicu i dnevni
boravak, dok se istodobno zagrijani istroSeni
zrak isisava iz kuhinje, kupaonice i zahoda
i odvodi do kriznog zra¢nog izmjenjivaca ili
isparivaca toplinske pumpe - gdje predaje svu
svoju toplinu - i odlazi u otvoreni prostor. Tako se
stalno odrzava dotjecanje predgrijanog svjezeg
zraka i ispustanje istroSenoga. Dakako, pri pojavi
jadih mirisa u kuhinji (ili zbog pusenja) mozete
prostoriju i klasiéno provjetravati - kroz otvoreni
prozor. O¢ito, pasivna kuc¢a nije ba§ pogodno
mjesto za pusace...

Prednosti tog sustava su udobno stanovanje i
kvalitetan zrak u zatvorenom prostoru. Stalnim
odvodenjem zagrijanog zraka koji sadrzi velike
kolicine vodene pare iskljucuje se pojava
kondenzata. Istodobno zgrada je suha pa nema

DESNO: Skice vanjskih zidova
pokazuju razvoj graditeljstva u
posljednjih dvadesetak godina.
Na vrhu je zid od Suplje blok-opeke
debljine 25 cm koji s obicnom
Zbukom ima koeficijent
prolaza topline U = 1,3 W/m?K.
Prosjec¢na godisnja potrosnja
kuce s takvim vanjskim zidom
otprilike je 13 litara loZivog ulja
po cetvornom metru grijane
povrsine.

U sredini je zid tzv. trolitarske
kuce izoliran stiroporom.

U = 0,3 W/m?K, a potroénja oko
3 litre po cetvornom metru.

Najdoniji je zid pasivne kuce s
ukupnom toplinskom izolacijom
(stiropor) u debljini od 30 cm
(npr.25 + 5cm) i U = 0,15 W/m?K.
Usporedba s loZivim uljem daje
potrosnju od 1,5 I/m?.

Svjez i
i hladan Izmijenjivag topline
vanjski zrak zrak/zrak

Kompakini komplet s toplinskom pumpom

Istroeni
topli zrak

lako pasivnu kucéu moZete po potrebi
opremati raznim prakticnim
uredajima, najcesce se primjenjuje
tzv. kompakini modul s toplinskom
pumpom i izmjenjivacem koji
prosiruje mogucnosti kombiniranja i
poboljsanja sustava.

Prikljucuje se na mjestu gdje
vanjski zrak ulazi u protustrujni

Moguce prikljucenje
solarnih kolektora

—

Vruéa voda \.':]

Hladna voda

Stedljivije grijanje

) s izmjenjivac topline.
Ist fosen ';ﬁg%’g?ﬂ Ovisno o naéinu rada, toplinska
iz?aka en pumpa moZe taj zrak znatno zagrijati
Dodatno ili pak ohladiti, s bitno manjom
Mala dogrijavanje potrosnjom struje od uobicajenih
toplinska svjezeq zraka rashladnih uredaja.
pumpa Toplinske pumpe nisu nuZna oprema
. prave pasivne kuce, no ako im struju
?;{gm”kl:&&im;emwac daju fotonaponski paneli mogu postici
— spektakularne toplinske dobitke.

Valja znati da pozemni kolektor
zagrijava zimski zrak do 8°C, pa
toplinska pumpa stvara prava cuda.
A u suvremenim niskotemperaturnim
objektima dopusteni su svi

zahvati koji ne zahtijevaju troSenje
konvencionalnog ogrjeva i
neobnovljivih izvora energije.
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od 2006. godine je
najveca pasivna kuca u
Njemackoj. Ta gotovo
samodovoljna stambena
zgrada ima 160 stanova
s odliénim komforom i
zdravom mikroklimom
koju podrzava stalni do-
vod zraka kroz kolektore
u tlu.

88

uobicajenih Steta ¢ime se smanjuju troSkovi
odrzavanja. Kako svjezi zrak ulazi u sustav kroz
filtar u ku¢i nema prasine ni peluda, a Stetne tvari
iz zraka stalno se odvode sustavom kontroliranog
prozracivanja.

Kako je klasi¢no prozracivanje rijetka iznimka,
godi$nje energetske potrebe mogu biti i samo 30
kWh/m.

Pazljivom razradom projekta - pri éemu se
odmabh rjesavaju i svi izvedbeni detalji - veé
na prvim skicama mogu se smanijiti godisnje
toplinske potrebe na pukih 15 kWh/m2 - &to je
tek desetinu energetskih potreba klasicnih kuca
kakve i danas gradimo svuda oko nas.

A pasivnu ku¢u mozete sagraditi gotovo uz
podjednake troSkove - kao da gradite klasi¢nu
jednakog volumenal!

Razlika je u znanju projektanata, razumijevanju
fizikalnih problema i primjeni novih tehnickih
rieSenja. Za usporedbu, kad serviseri elektronicke
opreme ne bi razumjeli digitalnu tehniku, veé
samo analognu, ne bi mogli popravljati uredaje

DESNO: Pasivnu kucu
Darmstadt - Kranichstein
sagradili su 1990. godine
njemacki arhitekti Bott,
Ridder i Westermeyer.
Tijekom vremena postala
je ogledni i mjerni uzorak
za tisuce drugih objekata.
Prosjecna godisnja po-
trosnja energije ogrjeva
ne premasuje

10 kWh (/m2a).

To je prva tzv. jednolitrena |
kuca provjerena u praksi.
Na juznoj strani su bal-
koni sa sjenilima i veliki
prozori, dok je na sjever-
noj svojevrsni zimski vrt,
zastakljeni prostor koji
umanjuje utjecaj hladnog
vjetra, a istodobno
omogucuje komunikaciju
medu stanovima bez Foto: FiestPassivhaustagung
izlaska na otvoreno.

Kljucnu ulogu u
energetskoj efikasnosti
ima podzemni zracni
kolektor iz kojega se ljeti
i zimi upuhuje zrak u sve
stanove, na tri etaze.
Zoniranjem prostora
najtopliji volumen

Jje stubiste u sredini
zgrade, odakle se izvlaci
istroseni zrak.

Ta je izmjena jedva
primjetna jer se

u jednom satu
cirkulacijom promijeni
oko 0,6 ukupnog
volumena kuce.

I nakon Sesnaest godina
kuca odlicno cuva
toplinu, Sto potvrduju i
infracrvene fotografije.

Stedljivije grijanje



Foto: Passivhaus-institut, Darmstan

koji ve¢ desetlje¢ima vladaju trzistem zabavne |
ostale elektronike.

Tako smo i mi u Hrvatskoj - cast rijetkim
izuzecima koji potvrduju pravilo, a jedva se
mogu nabrojiti prstima jedne ruke - glede fizike
zgrada i odrzivog graditeljstva i dandanas u tom
analognom podruciju.

Jos gore - u tom klasiénom ili tradicionalnom
podruéju nemamo ni projektanata ni izvodaca
ni nadzora koji bi sustavno mogli graditi barem

pasivna kuca

Tin s
n -

e 1 =
! i
—

niskotemperaturne zgrade.

Istodobno, u svijetu se iz godine u godinu
povecava broj pasivnih kuéa, pri éemu se u
preciznoj i domisljatoj izvedbi detalja isticu
upravo samograditelji.

Dosadasnja dobra iskustva posvuda prate i
drzavni poticaji, Cime se strategija odrzive gradnje
odliéno uklapa u medunarodna nastojanja za
smanjenjem emisije CO, u Zemljinoj atmosferi,
smanjuje se potreba za uvozom energenata, a
stambeni fond postaje bogatijii kvalitetniji.

Rezimirajmo: Pasivna je kuca objekt kojemu
godiSnje za grijanje ne treba viSe energije od
15 kWh/m?(a). Tako dobro izolirana zgrada ne
treba ni konvencionalno grijanje jer sve potrebe
zadovoljava toplinom iz svoje unutradnjosti
(zahvacena sunceva toplina, elektrouredaji,
osobe, rasvjeta). Ostatak toplinskih potreba
zadovoljava se zagrijavanjem zraka. Bez toga
ne bi bilo ni tako povoljne bilance jer stambeni
prostor ipak zahtijeva i redovito prozracivanje...

Pasivna ku¢a mora zadovoljiti to€no odredene
kriterije:

e grijanje - najvise 10 W/m?

® ukupne energetske potrebe (svatrosila, struja,
topla voda) najvise 42 kWh/m?

® ukupne potrebe za primarnom energijom

(za sve) najvise 120 kWh/m?2.
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Stedljivije grijanje

GORE: Promisijenim
dimenzioniranjem
balkona i sjenila ljetno
se osuncanje smanjuje
u korist zimskoga.

LIJEVO: Svaka se
zgrada moZe sanirati i
poboljsati primjenom
pravila i principa
pasivne solarne kuce
do razine fantasticnih
usteda. Ipak, prednost
je na strani novogradnje
jer pasivna solarna kuca
ima specifican raspored
prostorija koji odreduje
poloZaj kuce i nacin
strujanja zraka kroz
izoliranu zgradu.

Zimi se hladan vanjski
zrak predgrijava u
podzemnim cijevima,

a potom u toplinskom
zracnom izmjenjivacu
preuzima toplinu
istrosenog zraka koji se
ispuhuje iz kuce.

Kako je tlo ljeti relativno
hladnije od zraka danju
Ce svjeza zracna struja
s hladovitog sjevernog
2zida osigurati ugodnu
kucnu klimu i bez
dodatnih rashladnih
uredaja.

Ventilatori su relativho
male snage, a struju

im mogu osigurati i
fotonaponski paneli.
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